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«  سال تولید؛ دانش بنیان، اشتغال آفرین »

مدیران عامل محترم کلیه شرکتهای توزیع نیروی برق

موضوع : دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمونهای کلیدفیوز هوایی کابل خودنگهدار فشارضعیف

با سلام و احترام
به پیوست ویرایش شماره (۱) دستورالعمل «تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمونهای کلیدفیوز 
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ضمناً متن کامل این دستورالعمل در سایت توانیر به نشانی www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat قسمت 

دستورالعملها قابل دریافت میباشد.
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تجهيززتا    سازنده  يهاشرکت   ي توزيع نيروي برق،هاشرکت   رو،يپژوهشگاه ن  با تشكر از نمايندگان محترم

ي تخصصززي و هايبررسزز نززويو و انجززام  و شرکت توانير به شرح زير که در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش

ربززارتر شززدن دستورالعمل با حضور در جلسا  و اعلام نقطه نظرا  کارشناسي موجبا  هرچززه پ  نهايي کردن اين

شززرکت  از سول نززورانر مهندس يآقااوليه اين دستورالعمل توسط   نويوتهيه پيش؛ ضمناً  نددمطالب را فراهم آور
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 مقدمه 
و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر    نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصا  فني و کنترل کيفيت تجهيتا 

 ييهوا  وزيدفيکل  خريد  شود. گيرندگان سند موظفند در هنگامها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ ميعملكرد آن 

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، ،  في فشارضع  کابل خودنگهدار

شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام   هئمل و با توجه به مدارک و مستندا  ارابراساس اين دستورالع

 کنند.

ت و  طرح  از  پو  دستورالعمل  تخصصي  أ اين  کميته  در  از    ف يفشارضع  ي دهايکلييد  نمايندگان  )متشكل 

(، جهت ابلاغ و شرکت توانير  تجهيتا   ي سازندههاشرکت   ي توزيع نيروي برق،هاشرکت   پژوهشگاه نيرو،  محترم

 هاي توزيع، نهايي شده است.به کليه شرکت 

 هدف و دامنه کاربرد -1
ويژگي تعيين  در  رويه  وحد   ايجاد  هدف  با  سند  انتخاباين  در  کيفي    وز يدفيکل  آزمون  وخريد    ،هاي 

در امر توليد و خريد تجهيتا     سازي و شفافيت اسناد مناقصه، هماهنگ  هو تهي   فيفشارضع  کابل خودنگهدار  ييهوا

  است.و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح کيفي آنها تنظيم شده  

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي برق کشور ميشرکت  ر ويشرکت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد  استانداردهاي مورد -3
هاي انجام آزمايشها براي کنترل شاخصهاي موردنظر، به دستورالعمل و رويه   مبناي مشخصا  فني در اين 

( و IECترتيب استانداردهاي صنعت برق کشور، استانداردهاي ملي کشور، استانداردهاي بين المللي )با تأکيد بر  

استانداردهاي مرجع ت اين  از  دوين شده استانداردهاي کشورهاي صنعتي پيشرفته است. چنانچه ويرايش جديدي 

هاي آنها استناد و تأييد آن کميته به ويرايش   حفاظتيهاي  رله باشد، براساس تجديد نظر و طرح در کميته تخصصي  

 اند: شود. بر اين اساس، استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفتهمي
1- IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules, 2020.  

2- IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors, 

switch-disconnectors and fuse-combination units, 2020.  

3- IEC 60269-2, Low-voltage fuses - Part 2: Supplementary requirements for fuses for use 

by authorized persons (fuses mainly for industrial application) - Examples of 

standardized systems of fuses A to K, 2016. 

4- ISIRI 13221-6  ، كابل ملحقات جانبي دسته  براي  آزمون  پايين  الزامات  : 6قسمت   –هاي هوايي ولتاژ 

  (.EN 50483-6: 2009)معادل استاندارد  1390هاي محيطي، آزمون 
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 دستورانجام کار -4

 روش تکميل جداول -4-1
امتيازا  فني« انجام مي  شود. مراحل  بررسي مشخصا  فني در دوبخش »مشخصا  اجباري« و »محاسبة 

 ها به شرح زير است: تكميل جداول و استفاده از آن

• ( شماره  جدول  در  خواسته1خريدار  خود  (  با  را  هاي  ارتباط  کابل   ييهوا  وزيدفيکلنوع  در 

 نمايد. اعلام مي برداريو همچنين شرايط و مشخصا  محل نصب و بهره  فيفشارضع خودنگهدار

 کند.توليد و عرضة آن ارائه مي  ( فروشنده اطلاعاتي از کالاي پيشنهادي و سابقة 2در جدول شماره ) •

التاما  و مشخصا   ( التامي است و فروشنده بايد  3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )   ارائة  •

صور     جباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحا  اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درا

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. يک از مشخصا  اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي  هر تأمينعدم 

همراه   هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل کيفي کالاي مورد نظر به( مشخصه 4در جدول شماره ) •

شود و ستون  ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون »مقدار پيشنهادي« بايد توسط فروشنده تكميل

بند ) تعيين شده در  ارزيابي  به روش  با توجه  نهايي« توسط کميتة فني خريد و  ( تكميل  2-4»امتياز 

 گردد. صفحا  مربوط به اين جدول نيت بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 یعيين امتياز نهايروش ت -4-2
کيفي، کميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هرکدام از بندهاي   براي تعيين امتياز

)در ادامه   ( و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر کدام از بندهاي فوق4)جدول شماره    جدول امتياز دهي کالا

سپو امتياز نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در    .منظور نمايد  100( امتيازي را بر مبناي  4جدول شماره  

بدست   100م بر  يتقس  ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز کل از مجموع امتيازهاي نهايي

 باشد.مي 60حد نصاب امتياز کيفي %  آيد.مي
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 شود. برداري تضمين میهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 : دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 مهرشرکت: 

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 شود. اين جدول توسط خريدار تكميل مي

 برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )
 هاي خريدار  خواسته -الف

 خريدار خواسته خواسته  نوع رديف

 A 160                 □ A 250 □ ( eI)  جريان نامي  1

   4 □     31+ 1 □    3 □     2 □ تعداد پل   2

        شو کابل □     ترمينال □ نوع اتصال کابل به کليد  3

4  LED  نداشته باشد  □    داشته باشد  □ نشانگر سوختن فيوز        

 نوع پوشش پايه نصب فولادي   5
    ميكرون   120تا    80  گالوانيته گرم با ميانگين ضخامت  □

  3رنگ پودري □         2داکروما   □

 برداري بهرهنصب و مشخصات محل  شرايط و -ب

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار  واحد شرح مشخصه

 Hz 50 فرکانو نامي   V 400 /230 2 نامي  ولتاژ  1

 شده مؤثر زمين - زمين شبکه نوع سيستم   4 3 - تعداد فازها  3

  Cº حداقل درجه حرار  محيط نصب   Cº  6 حداکثر درجه حرار  محيط نصب   5

  -  4سطح آلودگي منطقه  8  % حداکثر رطوبت نسبي محيط   7

  m/s حداكثر سرعت باد   2w/m  10 حداكثر تابش نور خورشيد  9

  g شتاب زمين لرزه   m  12 حداکثر ارتفاع از سطح دريا   11

     14  - سايزهاي كابل مورد استفاده   13

 

 
 . باشد مي   )روشنايي(   پل چهارم منظور قطع همتمان سه پل و قطع جداگانه    1
  ي دي اس  ي مناطق با آلودگ   ي . برا ست ي التام   h  1000  (salt spray)انجام آزمون پاشش نمک    ي در صور  استفاده از پوشش داکروما ، ارائه گواه   2

 . ست ي استفاده از پوشش داکروما  مجاز ن 
 خورندگي پايين مناسب است.  رنگ پودري تنها براي مناطق با    3
 ( 1سنگين، فوق سنگين و ويژه )مطابق پيوست   متوسط، سبک،    4



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  7 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می  دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 : دهنده شنهاديپنام شرکت 

 

 مهرشرکت: 

 

 تكميل: تاريخ 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 هاي ضميمه استفاده شود. در صور  کمبود فضا براي درج مطالب، با ذکر شماره صفحه، از برگه   . ضمناًشود ي م   ل ي دهنده تكم   شنهاد ي جدول توسط پ   ن ي ا 

 سازنده و سوابق ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  اصلي کشور سازنده   1

  نام سازنده )نام شرکت(   2

  سال ساخت  3

4  
عرضه    -)نماينده رسمياصلي با سازنده  پيشنهاددهنده نوع ارتباط

 کننده انحصاري و ...( 
 

  ( order codeنوع و تيپ کالا با درج کد سفارش )  5

  فهرست خريداران با ذکر نام، کشور، تاريخ و ميتان فروش   6

  سابقه کارخانه در ساخت اين نوع تجهيتا    7

  )از زمان تحويل(  مد  گارانتي  8

  مد  و نحوه ارائه خدما  پو از فروش   9

  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزش نحوة ارائة دستورالعمل  10

  حداکثر زمان تحويل   11

  بندي نوع بسته   12

  جنو بدنه کليد فيوز   13

  ها مورد استفاده در کنتاکت فنر جنو   14

  روي درب متحرک فيوزگيرفنر جنو نوع و   15

  نوع ترمينال )در صور  انتخاب خريدار(   16

  ساير متاياي رقابتي پيشنهادي   17

 



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  8 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 : شنهاددهندهيپنام شرکت 
 

 شرکت:  مهر

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 V 400 ( eU)  حداقل ولتاژ عملكرد نامي  1

 V 1000 حداقل ولتاژ عايقي نامي   2

 kV 8 ( impU)  ولتاژ ضربه ناميحداقل   3

 kA 50 نامي مشروطکوتاه  اتصالحداقل جريان   4

 -25 ≥محدوده دما  ≥+ Cº 70 دماي عملكرد   5

 - جنو بدنه کليد فيوز   6
 دارالياف 6/ 6آميد پلي

 (BMCدار )هاي اليافيا کامپوزيت 

 V0 - حامل جريان اصلي   هايقسمت اجتاي نگهدارنده  در ياشتعال مواد مصرف رده  7

 الزامي است - UVمقاومت بدنه خارجي در مقابل شرايط آب و هوايي و   8

 IP23 - درجه حفاظت بدنه  9

 22B-AC1 - برداري رده بهره  10

 بدون وقفه - 2حالت کاري   11

 برابر جريان نامي 3مرتبه عملكرد در  5 - حداقل ظرفيت قطع و وصل   12

 فيوز قابل نصب  13
 NH00يا  A 160 - NH00Cجريان نامي 

   NH1يا  A 250 - NH0جريان نامي 

 حداکثر تلفا  فيوز قابل پذيرش   14
 A 160 w 12جريان نامي 

  A 250 w 23جريان نامي 

 مو با روکش نقره  - هاي الكتريكي جنو کنتاکت   15

 - مشخصا  گريو  16

گريو پايه گرافيت يا مو براي محل   -
سيليكوني قرار گرفتن فيوز و گريو پايه  

 ليتيومي براي محل اتصال کابلشو يا  
يخ   - دماي  عدم  در  و   -Cº  30زدگي 

   Cº  160عدم سيلان تا دماي  

 سطح مقطع کابل آلومينومي قابل پذيرش  17
 95تا  16از  A 160 2mmجريان نامي 

 120تا  25از  A 250 2mmجريان نامي 

 
 قطع و وصل بارهاي ترکيبي مقاومتي و القايي شامل اضافه بار محدود و به صور  غير مكرّر   1

2  Duty 



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  9 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 : شنهاددهندهيپنام شرکت 
 

 شرکت:  مهر

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 التامي است - قابليت تست ولتاژ بر روي خط بدون باز کردن درب کليد   18

 الزامي است - امكان نصب درب ارتينگ بر روي تجهيت  19

20  
چفت شدن درب کليد پو از جا رفتن به صورتي که بر اثر باز و بسته نمودن 

 دچار خرابي و تغيير شكل نشود 
 الزامي است -

 الزامي است - بسته کردن کليد با ابتار مرسومامكان باز و   21

 التامي است - هاي گرد و چهارگوش قابليت نصب بر روي انواع پايه  22

 - التاما  پايه نصب  23

انتخاب   - پوشش  با  جدول  فولاد  در  شده 
   1شماره  
مهره   - و  يا  پيچ  گرم  گالوانيته  نوع  از  ها 

   1داکروما  
ابعادي    - به  نقشه  و  ارائه  فروشنده  توسط 

 تاييد خريدار برسد. 
هاي  قابليت نصب براکت بر روي سوراخ   -

 متر ي سانت   22/ 5تا    7/ 5پايه با فواصل  
با    - پايه  روي  بر  براکت  نصب  قابليت 

 استفاده از تسمه فلتي 

 الزامي است - پل(  4و  3+1، 3شبكه )در حالت قطع همتمان سه فاز   24

 - 2و خوانا  بادوام  يا ليتري شدهصور  حکبه  روي تجهيت گذارينشانه  25

تجاري  علامت   نشان  يا  نام   ،
کالا،   سازنده،  سريال   تيپ  منحصر    شماره 
ساخت   3بفرد  سال  ولتاژ    ، شامل  و  جريان 

بهره  رده  نامي،  نامي،  فرکانو  برداري، 
مشخصا  نوع فيوز و حداکثر جريان نامي  

فيوز،   توان  تلفا   ،  IEC 60947-3و 
نشان   بدنه،  حفاظت  و  درجه  ورودي 

و روشنايي )در   فازها   نشان توالي ، خروجي 
 در ورودي و خروجي   صور  وجود( 

 2 سال ( از زمان تحويل) برداري صحيحتعويض در صورت بهره حداقل مدت گارانتي  26

 
براي مناطق با آلودگي اسيدي   الزاميست.   h  1000(  salt sprayارائه گواهي انجام آزمون پاشش نمک ) در صور  استفاده از پوشش داکروما ،    1

 استفاده از پوشش داکروما  مجاز نيست.  
 از روبرو قابل رؤيت باشند.    ، مورد اول بايد پو از نصب تجهيت مطابق دستورالعمل سازنده   2
 پو از اجراي طرح کدگذاري تجهيتا ، شماره سريال فوق بايد با کد رهگيري مندرج در دستورالعمل مربوطه جايگتين شود.  3



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  10 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 : شنهاددهندهيپنام شرکت 
 

 شرکت:  مهر

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري 3) جدول شماره

 سطح يا نوع اجباري واحد  شرح مشخصه  رديف

 10 سال حداقل مدت خدمات پس از فروش  27

 الزامي است - برداري به زبان فارسيهاي نصب و بهره ارائه كاتالوگ و دستورالعمل  28

 الزامي است   - در زمان تحويل  كليدهاتعهد ارائه گواهي آزمون جاري براي تمامي   29

30  

جريان و ولتاژ نامي، رده    تيپ کالا، شماره سريال، نام يا نشان تجاري سازنده،  درج  

اي كه در  بندي به گونه و وزن بر روي بسته   1تعداد برداري، درجه حفاظت بدنه،  بهره 

 شرايط انبارداري يا حمل و نقل از بين نرود 

 الزامي است   -

 الزامي است - آسيب نبيند  در طول دوره حمل و نقلبندي به نحوي كه بستهانجام   31

 الزامي است - ارائه نامه نمايندگي از شركت سازنده در صورت ارائه پيشنهاد توسط نماينده سازنده   32

33  

آزمون  گواهي  بودن  معتبردارا  آزمايشگاه  از  طراحي  و  نوعي  با   2هاي  مطابق 

( و اعلام كتبي زمان توليد و ايجاد امکان 5هاي كالا )جدول شماره  فهرست آزمون 

 هاي جاريبازديد نماينده خريدار يا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون 

 الزامي است -

 

  

 
 روي جعبه مادر الزاميست. درج تعداد تنها بر روي    1
 باشد.  ورد تأييد شوراي ارزيابي توانير مي يا م   ILACمنظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاههاي معتبر بين المللي عضو    2



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  11 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 : شنهاددهندهيپنام شرکت 
 

 شرکت:  مهر

 

 تاريخ تكميل: 

 

 نام خانوادگي مدير:  نام و

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 
 گردند.  در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تكميل مي   1

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد  شرح مشخصه 
روش 

 امتيازدهی 
مقدار  

 پيشنهادي 
ضريب  
 وزنی )%( 

 امتياز 
امتياز  
 نهايی 

 31  1-3-4بند   بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره  1
  

 25  2-3-4بند   گارانتي، آموزش و خدما  پو از فروش  2
  

 10  3-3-4بند   توليد داخل 3
  

 23  4-3-4بند   رائه گواهينامه تضمين كيفيتا 4
  

 11  5-3-4بند   ولار ژماطراحي  5
  

 %100 -  



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  12 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب -4-3
 باشد. کسب امتياز منوط به ارائه مستندا  معتبر مربوطه مي  که امتيازدهي بر اساس مقادير ادعايي سازنده است، در تمام مواردي: توجه

 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-1

 امتياز  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار

 8 ارائه سابقه فروش در ايران 

 10 ارائه سابقه فروش در خارج از کشور 

بردار )مناقصه گتار( با توجززه بززه سززوابق اسززتفاده از محصززول در رضايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبرشرکت مناقصه گتار يا ديگر شرکت 
14 

 8 کيفيت و کفايت اسناد ارائه شده 

 باشد.مي  100باشد. حداکثر امتياز مي 60کسب شده از جدول فوق به اضافه  امتياز نهايي مجموع امتيازا 

 گارانتی، آموزش و خدمات پس از فروش -4-3-2

 امتياز  معيار

 20 سال اضافي(  4امتياز، حداکثر  5سال،  دومد  گارانتي)به ازاي هر سال اضافي علاوه بر 

 10 ارائه آموزش نصب 

امتياز،   2سال،  ده) به ازاي هر سال اضافي علاوه بر و خدما  پو از فروش  پشتيباني

 سال اضافي(  5حداکثر 
10 

 باشد. مي 60امتياز نهايي مجموع امتيازا  کسب شده از جدول فوق به اضافه 

 داخل د يتول -4-3-3

 امتياز  معيار

 40 طراحي و ساخت محصول در داخل كشور

 20 شده از سازنده معتبرمونتاژ در داخل كشور بر اساس دانش فني خريداري

 10 ارائه گواهي دال بر نمايندگي انحصاري از سازنده معتبر

 5 ارائه گواهي دال بر معرفي توزيع كننده مجاز محصول در ايران

 مي باشد.  60كسب شده از جدول فوق به اضافه  امتياز نهايي مجموع امتيازات

  ارائه گواهينامه تضمين کيفيت -4-3-4

صور   نيا ريو در غ  ازيامت IAF ، 100دييمعتبر مورد تأ ISO 9001  نامهي و دارابودن گواه  ت يفيک  ت ي ريمد ستمي در صور  استقرار س

    .اعلام گردد نامهياصالت گواه يريگيو روش پ ي. لازم است مرجع صدور، مرجع اعتبارده شوديلحاظ م ازيامت 60

 طراحی ماژولار -4-3-5

 .  شوديلحاظ م ازيامت 60صور   نيا ريو در غ  ازيامت 100 ولار کليدفيوز،ژما طراحي در صور 
  



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  13 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

 1نوعی هاي آزمون -الف

1  

 افتايش دما 

( نامي  )eIجريان  قراردادي  حرارتي  جريان  يا   )theI/thI  از  )
ها  کليد عبور داده مي شود و پو از تثبيت دما، دماي ترمينال

 شود.  گيري مي اجتاء کليد اندازه و ساير

IEC 60947-3 
 2-4-3-9بند 

 3و  2افتايش دماي اجتاء نبايد از مقادير جداول 
 تجاوز کند. IEC 60947-1استاندارد 

2  
 ارزيابي افتايش دما 
 شود.انجام مي 1آزمون مشابه رديف 

IEC 60947-3 
 7-4-3-9بند 

و ساير اجتاء کليد نبايد از   افتايش دماي ترمينالها
 استاندارد تجاوز کند. 12مقادير جدول 

3  

 الكتريک:  هاي ديآزمون بررسي ويژگي
 آزمون ولتاژ ضربه صاعقه  الف(
پلاريته  5تعداد   با  اعمال ضربه  کليد  به  منفي  و  مثبت  هاي 
نامي  مي ضربه  ولتاژ  براساس  اعمالي  ولتاژ  مقدار  شود. 
(impU  جداول از   IEC 60947-1استاندارد    14و    12( 

 شود. انتخاب مي
 آزمون استقامت فرکانو قدر  ب(

به کليد اعمال مي شود.    s  60ولتاژ فرکانو قدر  به مد   
جدول   با  مطابق  اعمالي  ولتاژ   IECاستاندارد    19مقدار 

 شود.  کليد انتخاب مي  iUبراساس  1-60947
 چ( اندازه گيري جريان نشتي  

 شود. گيري مي ، جريان نشتي هر پل اندازه Ue  1 /1با اعمال ولتاژ  

IEC 60947-3 
 3-4-3-9بند 
 IECو 

60947-1  
-4-3-3-9بند 

1 

 
و   مخرب  الكتريكي  تخليه  وجود  عدم  الف( 

 ناخواسته در طول آزمون
در طول آزمون شكست سطحي، شكست عايقي  ب(

نبايد   )ترکينگ(  بيروني  يا  شدگي(  )سوراخ  دروني 
نوراني  تخليه  مشاهده  شود.   مشاهده 

(glow discharge .قابل چشم پوشي است ) 
 تجاوز کند. mA0.5ج( جريان نشتي نبايد از 

4  

 الكتريک:  ارزيابي دي
آزمون  از  ارزيابي    کليدزني هاي  پو  آزمون  کوتاه،  اتصال  يا 

يا   قدر   فرکانو   انجام    DCاستقامت 
  V AC rmsبا حداقل مقدار    Ue  2شود. مقدار ولتاژ آزمون،  مي 
است و مشابه آزمون استقامت فرکانو    V DC  1415يا    1000

شود. با اين تفاو  که انجام آزمون با  ( انجام مي 3قدر  )رديف  
 پوشش فويل در اطراف بدنه کليد مورد نياز نيست.  

IEC 60947-3 
 5-4-3-9بند 

در طول آزمون شكست سطحي، شكست عايقي  
دروني)سوراخ شدگي( يا بيروني )ترکينگ( نبايد  

 مشاهده شود. مشاهده تخليه نوراني 
(glow discharge .قابل چشم پوشي است ) 

5  

 جريان نشتي:  
اعمال   با  بايد  نشتي  عملكردي    1/ 1جريان  نامي  ولتاژ  برابر 
کنتاکت  فواصل  بين  ترمينالکليد،  فيوزهاي  و  خط  ها،  هاي 

فيوزترمينال و  بار  ترمينالهاي  و  خط،  ها  و  بار  هاي 
 شود. گيري مياندازه

IEC 60947-3 
 6-4-3-9بند 

جريان  برابر ولتاژ  1/ 1جريان نشتي با ولتاژ آزمون 
 باشد.  mA 2نشتي در هر پل نبايد بيش از 

 
با    ( 19رديف  )   پيرشدگي آب و هوايي   آزمون   انجام   ت گواهي و ني   18تا    15هاي  هادي آلومينيومي در رديف با  ترمينال  هاي  آزمون انجام    ي ارائه گواه   1

 . باشد ي م   ي ابلاغ دستورالعمل التام   خ ي ساله از تار  ک ي مهلت  



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  14 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 
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 وصل و قطع نامي:   ظرفيت 
هاي قطع و وصل،  مقادير آزمون )تعداد قطع و وصل، جريان
برداري از جدول  ولتاژ و ضريب قدر ( بر اساس رده بهره

مي  4 تعيين  جرياناستاندارد  براي  نامي  شوند.  ازهاي    کمتر 
A  400سيكل وقفه هاي  ،  با  وصل  و  قطع   عملكردي 
s10s±30  شوند. در هر سيكل قطع و وصل، کليد انجام مي

اي در وضعيت وصل باقي بماند که  نياز است فقط به اندازه
جريان برقرار گردد و قسمت هاي متحرک کليد به وضعيت  
بازيابي   ولتاژ  و وصل،  قطع  هر سيكل  از  بعد  برسند.  وصل 

(recovery voltageحدا بايد  مد   (  به  باقي   s  05 /0قل 
 بماند.

سيكل وصل و    5، آزمون با  AC-22براي رده بهره برداري  
در   توان    Ie  3و    Ue  05 /1قطع  مي   0/ 65با ضريب  انجام 
 شود. 

IEC 60947-3 
 4-4-3-9بند 

-4-4-3-9و    4-4-4-3-9رعايت التاما  بندهاي  
 استاندارد: 5

 در طول آزمون:
کليد نبايد باعث ايجاد خطر براي اپراتور يا آسيب به  

 تجهيتا  پيرامون شود. 
پل بين  سطحي  شكست  يا  دائمي  کليد، قوس  هاي 

پل فيوز  بين  سوختن  شود.  مشاهده  نبايد  بدنه  و  ها 
 در قسمت مدار آشكارساز نبايد رخ دهد. 

کليد بايد از لحاظ مكانيكي قابل کارکردن باشد. ذوب 
انع از انجام عملكرد قطع با دستگيره، ها که م کنتاکت 

 باشد. مشابه حالت عملكرد عادي شود، مجاز نمي

 بعد از آزمون: 

و  قطع  امكان  بايد  آزمون  انجام  از  پو  بلافاصله 
باشد.   داشته  وجود  باري  بي  حالت  تحت  وصل 
نيروي  از  نبايد  کليد  قطع  براي  نياز  مورد  نيروي 

و    2-6-2-9د  اندازه گيري شده اوليه بيشتر باشد )بن
 (. IEC 60947-1استاندارد  17جدول 

هاي توالي آزمون  به علاوه، امكان انجام ساير آزمون
 وجود داشته باشد.

7  

 برداري: آزمون عملكرد بهره
تعداد  آزمون شامل سيكل به  مرتبه    1400هاي وصل و قطع 

توان   ضريب  و  نامي  جريان  و  ولتاژ    مرتبه   200و    0/ 8در 
 باشد. بدون اعمال جريان نامي مي 

اي  در هر سيكل قطع و وصل، کليد نياز است فقط به اندازه
در وضعيت وصل باقي بماند که جريان برقرار گردد و  

هاي متحرک کليد به وضعيت وصل برسند. بعد از هر قسمت 
(  recovery voltageيابي )سيكل قطع و وصل، ولتاژ باز

 باقي بماند. s 05 /0بايد حداقل به مد  

IEC 60947-3 
 2-5-3-9بند 

-2-5-3-9و    5-2-5-3-9رعايت التاما  بندهاي  
 استاندارد: 6

 در طول آزمون:
کليد نبايد باعث ايجاد خطر براي اپراتور يا آسيب به  

 تجهيتا  پيرامون شود. 
پل بين  سطحي  شكست  يا  دائمي  کليد، قوس  هاي 

پل فيوز  بين  سوختن  شود.  مشاهده  نبايد  بدنه  و  ها 
 در قسمت مدار آشكارساز نبايد رخ دهد. 

کليد بايد از لحاظ مكانيكي قابل کارکردن باشد. ذوب 
ها که مانع از انجام عملكرد قطع با دستگيره، کنتاکت 

 باشد. مشابه حالت عملكرد عادي شود، مجاز نمي

 بعد از آزمون: 

و   بلافاصله قطع  امكان  بايد  آزمون  انجام  از  پو 
باشد.   داشته  وجود  باري  بي  حالت  تحت  وصل 
نيروي  از  نبايد  کليد  قطع  براي  نياز  مورد  نيروي 

و    2-6-2-9اندازه گيري شده اوليه بيشتر باشد )بند  
 (. IEC 60947-1استاندارد  17جدول 

هاي توالي آزمون  به علاوه، امكان انجام ساير آزمون
 ته باشد.وجود داش 



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  15 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 
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با   کوتاه  اتصال  )پايداري  نامي  مشروط  کوتاه  اتصال  جريان 
 حفاظت فيوزي(:  

لينكي فيوز  با  بايد  آزمون  و    اين  نامي  جريان  حداکثر  که 
به   استفاده  براي  سازنده  توسط  شده  مشخص  قطع  قدر  

مي دارا  را  کليد  اعمالي  همراه  ولتاژ  شود.  انجام    Ueباشد، 
 باشد. مي 1/ 05

 ( withstand test) تحملالف: آزمون 
که   مشوط  کوتاه  اتصال  انتظار  مورد  جريان  با  برابر  جرياني 
در   کليد  که  حالتي  در  است،  شده  مشخص  سازنده  توسط 

 شود.وضعيت وصل است اعمال مي
 (Making testب: آزمون وصل )

پو از آزمون پايداري مطابق با بند الف( کليد فيوز مطابق با  
ريان اتصال هاي نو، در جاستاندارد، با فيوز لينک  16جدول  

پو    s  05 /0شود. ولتاژ بازيابي بايد  کوتاه مشروط وصل مي
 از قطع جريان آزمون، باقي بماند. 

 
 

IEC 60947-3 
 3-7-3-9بند 

-3-6-3-9و    5-3-6-3-9رعايت التاما  بندهاي  
 استاندارد 6

 در طول آزمون:
يا آسيب به   کليد نبايد باعث ايجاد خطر براي اپراتور

 تجهيتا  پيرامون خود شود. 
پل بين  سطحي  شكست  يا  دائمي  کليد، قوس  هاي 

پل فيوز  بين  سوختن  شود.  مشاهده  نبايد  بدنه  و  ها 
 در قسمت مدار آشكارساز نبايد رخ دهد. 

کليد بايد از لحاظ مكانيكي قابل کارکردن باشد. ذوب 
با دستگيرهکنتاکت  انجام عملكرد قطع  از  مانع  که   ها 

 باشد. مشابه حالت عملكرد عادي شود، مجاز نمي

 بعد از آزمون: 

و  قطع  امكان  بايد  آزمون  انجام  از  پو  بلافاصله 
باشد.   داشته  وجود  باري  بي  حالت  تحت  وصل 
نيروي  از  نبايد  کليد  قطع  براي  نياز  مورد  نيروي 

و    2-6-2-9اندازه گيري شده اوليه بيشتر باشد )بند  
 (. IEC 60947-1استاندارد  17جدول 

آزمون  هاي توالي  به علاوه، امكان انجام ساير آزمون
 وجود داشته باشد.
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نامي به مد      1/ 6بار: جريان   آزمون اضافه   1برابر جريان 
کليد اعمال   به  از فيوزها بسوزد  تا زماني که يكي  يا  ساعت 

دقيقه پو از عملكرد فيوز، کليد يک بار باز    5تا    3شود.  مي
 شود. و بسته مي

IEC 60947-3 
 2-8-3-9بند 

عادي شود، وجود نداشته  خرابي که مانع عملكرد 
 باشد. 

  يرويننيروي لازم براي باز کردن کليد بيشتر از 
 نباشد. هيشده اول يريگ آزمون اندازه

 گيرد: هاي مشروحه ذيل انجام ميهاي فوق با تواليآزمون
. 5الكتريک  . ارزيابي دي4وصل و قطع    هاي. ظرفيت 3الكتريک  هاي دي. ويژگي2افتايش دما  .  1شامل:  مشخصا  عمومي عملكرد    Iتوالي  

 ارزيابي افتايش دما.  6  جريان نشتي
   . ارزيابي افتايش دما 4. جريان نشتي 3الكتريک . ارزيابي دي2برداري  . عملكرد بهره1برداري شامل: ظرفيت عملكرد بهره IIتوالي
. ارزيابي  5  . جريان نشتي4الكتريک . ارزيابي دي3تصال کوتاه . وصل ا2. تحمل اتصال کوتاه  1جريان اتصال کوتاه مشروط شامل:   IVتوالي

 افتايش دما 
 . ارزيابي افتايش دما 4  . جريان نشتي3الكتريک . ارزيابي دي2بار . آزمون اضافه1ظرفيت عملكرد اضافه بار شامل:  Vتوالي
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تجهيتاتيآزمون براي  الكترومغناطيسي  سازگاري  که    هاي 
مي الكترونيكي  برد  الكترونيكي داراي  نشانگر  )مانند  باشند 

 سوختن فيوز(: 

 استاندارد 7(: مطابق با جدول Immunityمصونيت ) -1
 استاندارد 8(: مطابق با جدول Emmisionانتشار ) -2

IEC 60947-3  
 3-8بند 

 :Immunityآزمون 
  IEC 60947-3استاندارد  7جدول 

 IEC 60947-1استاندارد  24و جدول 
 :  Emmisionآزمون 

 استاندارد 1گروه    -Aرعايت التاما  کلاس  

CISPR 11  يا کلاسA   استانداردCISPR 32 



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  16 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 
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 1آزمون سيم ملتهب
 انجام آزمون در دماهاي مشخص شده به شرح زير: 

 Cº  960قسمت هاي حامل جريان اصلي: 
 Cº 850قسمت هاي حامل جريان کمكي:  

 Cº 650ها: ساير قسمت 
 شود. ( اعمال ميs1s±30سيم ملتهب به مد  )

IEC 60947-1 
 دوم s30عدم مشاهده شعله پايدار پو از  1-2-2-9بند 
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اشتعالآزمون اشتعالهاي  و  پذيري،  داغ  سيم  با  پذيري 
 پذيري با قوس الكتريكي  اشتعال

آزمون   استانداردالف(  با  مطابق  پذيري   اشتعال 
IEC 60695-2-10 

( داغ  سيم  با  پذيري  اشتعال  آزمون  با  HWIب(  مطابق   )
 استاندارد Mروش آزمون پيوست 

( قوس  با  پذيري  اشتعال  آزمون  روش  AIج(  با  مطابق   )
 استاندارد Mآزمون پيوست 

 mm13فاصله محدوده آزمون )ج( در صورتي که مواد در 
دار کليد قرار داشته باشند هاي جرقه زننده يا برقاز قسمت 

 بايد انجام شود. 

IEC 60947-1 
 2-2-2-9بند 

و مقادير حداقل زمان   3جدول   7رعايت رديف 
ها براي اشتعال متناظر  اشتعال و حداقل تعداد قوس

 استاندارد  M.2و  M.1در جداول 

 IEC 60947-1 درجه حفاظت بدنه  13
 3جدول   9رعايت رديف  4-2-9بند 
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  2ها:هاي استحكام مكانيكي ترمينالآزمون
بار متصل و باز   5هادي مناسب با سطح مقطع بيشينه، 

شود. اين آزمون روي دو واحد نگهدارنده جداگانه انجام مي
 شود.  مي

IEC 60947-1 
 2-5-2-9بند 

 هاشل نشدن واحدهاي نگهدارنده و ترمينال

که عملكرد آتي اتصالا  پيچي را   عدم وجود آسيبي
ها يا صدمه به  معيوب کند مانند شكستگي پيچ
 ها، واشرها شيارهاي سرپيچ، رزوه
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 آلومينيومي(:   با هادي   ترمينال آزمون چرخه جريان )فقط براي  
با   انجام مي  4آزمون  ترمينال  ترمينالنمونه  با  شود.  ها مطابق 
هايي با سطح مقطع استاندارد با هادي  E.2و  E.1 هاي  شكل

شده در جدول  و طول مشخص  E.7جدول  در  شده  مشخص
E.2  مي قرار  آزمون  تحت  ترموکوپلاستاندارد  هاي  گيرند. 

گيري دما در مدار قرار مناسب مطابق با استاندارد براي اندازه
 شوند.  داده مي

شامل   دوره  500آزمون  از  متشكل  وصل  سيكل  -on)هاي 

period)  ( قطع  جريان off-periodو  اعمال  با  و  است   )
جدول   با  مي  E.4مطابق  آغاز  وصل  استاندارد  زمان  شود. 

IEC 60947-3 
 E.9.2بند 

ارزيابي آزمون با استفاده از حد مجاز افتايش دما و  
 ( تعيين مي شود. fSتغييرا  دما )فاکتور پايداري 

تجاوز کند و فاکتور   K125افتايش دما نبايد از 
اندازه گيري انجام شده نبايد از  11پايداري براي 

K10± .تجاوز کند 

 
هاي در صورتي که يک ماده يكسان با سطح مقطع معرفّ آزمون   . انجام شود   د ي بنا به نظر سازنده با   12و    11  هاي ف ي رد   هاي از آزمون   ي ك ي فقط    1

 ها نيست. را گذرانده باشد، نيازي به تكرار اين آزمون   12و    11هاي  رديف 
 مربوط به کليدفيوزهاي داراي ترمينال است.  18تا    14رديف هاي    2



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  17 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

ترمينال دماي  که  است  ميزماني  پايدار  دماي  به  و  ها  رسد 
ترمينال دماي  که  است  زماني  قطع  محيط  زمان  دماي  به  ها 

شوند. در سيكل اول تعيين مي  25رسد. اين دو زمان در  مي
جدول  ترمينالمورد   از  زمان  اين  هادي،  يک  با    E.4هايي 

انتهاي هر زمان  به  نتديک  انتخاب است.  نيت قابل  استاندارد 
به   بايد  ترمينال حداقل  دماي هر  )در    ºC  105وصل،  برسد 

صور  نياز با تغيير جريان(. در صورتي که حداکثر افتايش  
  ºCاست،    K70دماي مشخص شده توسط سازنده کمتر از  

علاوه  ب  105 به  دما  اين  مي  ºC  35ه  در  کاهش  دما  يابد. 
سيكل  min5آخرين   وصل  ،  100،  75،  50،  25هاي  زمان 
 گردد. ثبت مي 500و  425، 350، 275، 225، 175، 125
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 آزمون خمش:

 سازي نشدههاي مسي گرد آمادهالف( هادي

دستگاه  هادي با  هادي  هر  و  گيرند  قرار  ترمينال  در  بايد  ها 

شكل   مطابق  شده    1آزمون  مشخص  سرعت  با  استاندارد 

حرکت  چرخش  تحت  تعداد  گيرد.  قرار  دوراني    135هاي 

 شود.باشد. آزمون با دو ترمينال انجام ميعدد مي

 شود.بعد از آزمون بلافاصله آزمون کشش انجام مي

 ي ب( هادي آلومينيوم

شود با اين تفاو  که  اين آزمون مشابه هادي مسي انجام مي

 شود. تعيين مي E.6مقادير آزمون از جدول 

IEC 60947-1 
 3-5-2-9بند 

IEC 60947-3 
 E.9.3.1بند 

الف( خارج نشدن هادي از ترمينال و قطع نشدن در  
 نتديكي واحد نگهدارنده
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 آزمون کشش: 
 الف( هادي مسي گرد 

جدول   مطابق  کشش  آزمون    5نيروي  هادي  به  استاندارد 
مي وارد  پيچخمش  آزمون  اين  براي  مجدداً  شود.  نبايد  ها 
 محكم شوند.

 ب( هادي مسي تخت
نيروي   و  گيرد  قرار  ترمينال  در  هادي  از  مناسب  طول  بايد 

در خلاف   min1استاندارد به مد     6کششي مطابق جدول  
 جهت ترمينال اعمال شود. 

 آلومينيومي  ج( هادي
شود با اين تفاو  که  اين آزمون مشابه هادي مسي انجام مي

 شود. تعيين مي E.6مقادير آزمون از جدول 

IEC 60947-1 
 4-5-2-9بند 

IEC 60947-3 
 E.9.3.2بند 

خارج نشدن هادي از ترمينال و قطع نشدن در  
 نتديكي واحد نگهدارنده



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  18 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

18  

هادي کردن  وارد  قابليت  مسيآزمون  گرد    / هاي  آلومينيومي 
 نشده با حداکثر سطح مقطع سازيآماده

 الف( هادي مسي 
با ابعاد مشخص شده   Bيا    Aهاي فرم  آزمون بايد با شاخص

انجام   7در جدول   هادي،  مقطع  اساس سطح  بر  استاندارد، 
 شود. 

 ب( هادي آلومينيومي 
شود با اين  آزمون به طور مشابه با هادي مسي انجام مي

استاندارد، ستون هادي انعطاف پذير  7دول تفاو  که در ج
 شود.  حذف مي

IEC 60947-1 
 5-5-2-9بند 
 IECو 

60947-3 
 E.9.4بند 

 بتواند که باشد طوري گير شاخص بايد اندازه سطح

 در ترمينال، انتهاي عمق تا خود وزن نيروي اثر بر

 ترمينال وارد شود. 

19  

 آزمون پيرشدگي آب و هوايي 

آزمون   اين  از  نمونهدر  ترکيبي  سيكل  يک  تحت  ها 
اشعه  محدوديت  شامل  هوايي  و  آب  رطوبت، فراهاي  نفش، 

  6گيرند. کل آزمون شامل  پاشش آب و دماهاي بالا قرار مي
اي يكسان است. هر سيكل شامل چهار دوره  يک هفته  سيكل

مشخص ترتيب  به  که  انجزام   است  استاندارد  در  شده 
 باشد.    C 70°بايد  Cو   Aشوند. دما در طول دوره مي

رو   قسمت بالاي آناي نصب شود که  به گونه  کليدفيوز بايد
 به منبع نور باشد. 

ISIRI 13221-
6 
 5-8بند 

 

بار باز و   5برداري مكانيكي شامل آزمون جاري بهره
بسته کردن کليد به درستي انجام شود. عملكرد  
 عادي کليد پو از آزمون نبايد مختل شود. 

 4مطابق رديف  الكتريکديارزيابي آزمون 
 با موفقيت انجام شود. هاي نوعي آزمون

ها  خرابي ظاهري مشاهده نشود و نشانه گذاري
 خوانا باشند. 

 هاي جاريآزمون -ب

1  
 برداري مكانيكي آزمون بهره

عملكرد باز و بسته به منظور بررسي عملكرد کليد بايد   5
 انجام شود.

IEC 60947-3 
 2-3-1-9بند 

عملكرد باز و بسته کردن کليد به درستي قابل انجام 
 باشد. 

2  

 1الكتريک آزمون دي 
 روش هاي آزمون به شرح زير است: 

با اعمال    -1 ولتاژ ضربه صاعقه    % 30آزمون ولتاژ ضربه صاعقه 
يا   ارتفاع  بدون ضريب تصحيح  بيشتر    Ui  2نامي  که  کدام  )هر 

 است(. 
با حداقل    Ue  2آزمون ولتاژ فرکانو قدر  با اعمال ولتاژ    -2

 . V RMS  1000مقدار  
روش   -3 جايگتين  ترکيبي  ولتاژ  2و    1هاي  آزمون  اعمال  با   ،

 . 2و    1پيک حداکثر مقادير آيتم    فرکانو قدر  با 
با جدول    3مقدار ولتاژ در روش   تواند مطابق  استاندارد    19مي 

IEC 60947-1    انتخاب شود و بايد به مد  زمان حداقلs1    به

IEC 60947-3 
 3-3-1-9بند 

 و
IEC 60947-1 

-4-3-3-9بند 
2 

در   ناخواسته  و  مخرب  الكتريكي  تخليه  عدم وجود 
طول آزمون و عدم تريپ رله اضافه جريان دستگاه  

 آزمون

 
 ها نيست. نمونه الكتريک اثبا  شود، نياز به انجام اين آزمون بر روي همه  هاي دي در صورتي که با کنترل مواد و فرآيندهاي توليد صحت ويژگي   1



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  19 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 ها( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره  

 استاندارد 
 مقدار/ شرط پذيرش 

 هاي مختلف کليد به شرح زير اعمال شود: قسمت 
ترمينال کليد، بين هر جفت  که در موقعيت    در وضعيت قطع 

 .شوندمي وصل از لحاظ الكتريكي به هم متصل
در وضعيت وصل کليد، بين هر پل و پل )هاي( کنار آن و بين  

 هر پل و بدنه. 
 ها، استفاده از فوبل براي بدنه ضرور  ندارد. در انجام آزمون 

 اي هاي نمونهآزمون -ج
 بررسي موارد ظاهري و ابعادي  --- بازبيني چشمي   1

2  
 برداري مكانيكي آزمون بهره

عملكرد باز و بسته به منظور بررسي عملكرد کليد بايد   5
 انجام شود.

IEC 60947-3 
 2-3-1-9بند 

عملكرد باز و بسته کردن کليد به درستي قابل انجام 
 باشد. 

3  

 افتايش دما 

( از  theI/thI( يا جريان حرارتي قراردادي )eIجريان نامي ) 
ها  کليد عبور داده مي شود و پو از تثبيت دما، دماي ترمينال

 شود.  گيري مي اجتاء کليد اندازه و ساير

IEC 60947-3 
 2-4-3-9بند 

جداول   مقادير  از  نبايد  اجتاء  دماي    3و    2افتايش 
 تجاوز کند. IEC 60947-1استاندارد 

4  
ولتاژ ضربه صاعقه نامي    % 30آزمون ولتاژ ضربه صاعقه با اعمال  
 1)هر کدام که بيشتر است(.   Ui  2بدون ضريب تصحيح ارتفاع يا  

IEC 60947-1 
-4-3-3-9بند 

2 

عدم وجود تخليه الكتريكي مخرب و ناخواسته در طول  
 آزمون و عدم تريپ رله اضافه جريان دستگاه آزمون 

5  

 آزمون سيم ملتهب
 شده به شرح زير: انجام آزمون در دماهاي مشخص

 Cº  960هاي حامل جريان اصلي: قسمت 
 Cº 850هاي حامل جريان کمكي: قسمت 

 Cº 650ها: ساير قسمت 
 شود. ( اعمال مي1s±30مد  )سيم ملتهب به 

IEC 60947-1 
 دوم s30عدم مشاهده شعله پايدار پو از  1-2-2-9بند 

 

  

 
 شوند.در صور  درخواست خريدار انجام مي   5و    4هاي رديف  آزمون   1



 

 
 زارت نيـرو و

 شرکت توانير 

 عنوان دستورالعمل: 

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون 

 فيفشارضع کابل خودنگهدار يی هوا وزيدفيکل

 20از  20 صفحة

 1ش: يرايشماره و

 1401 آذر : تهيهتاريخ 

 

 

 منطقه یراهنماي انتخاب سطح آلودگ (:1پيوست )

 1( راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه 6جدول شماره )
 منطقه  نوعي شرايط مثال  سطح آلودگي  رديف

 E1 خيلي سبک   1

 بيابان يا زمين خشک باز از هر دريا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبک   2

-km 50-10 ،بيابان يا زمين خشک باز از دريا 
-km 10-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 متوسط   3

E3 

-km 10-3 ،بيابان يا زمين خشک باز از دريا 
-km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي   غالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته يا چند ماه( 

 دهد و/ يا باران سنگين با رسانايي بالا رخ مي

 وجود دارد ESDD3بر  برا 10تا  5، بين NSDD2و/ يا سطح بالايي از 

 سنگين   4

E5 
 بيابان يا زمين خشک باز از دريا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي   طولاني )چند هفته يا چند ماه( غالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک 

 وجود دارد ESDDبرابر   10تا  5بين   NSDDو/ يا سطح بالايي از 

5   
خيلي  

 سنگين 
E7 

 شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:در همان محدوده مشخص-

 مستقيما در معرض پاشش آب دريا يا مه نمکي غليظ

هايي با رسانايي بالا يا غبار سيماني با چگالي بالا و مرطوب شدن مکرر توسططط آلايندهيا مستقيما در معرض  
 مه يا باران ريز

 نواحي بياباني با انباشت سريع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ويژه   6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان كارخانجات گچ ومناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند -

 

 
استاندارد    1 با  مطابق  تا خيلي سنگين  آلودگي خيلي سبک  داراي    IEC 60815-2008 ,1سطوح  مناطق  برخي  نياز  با  مطابق  آلودگي ويژه  و سطح 

 اند. انتخاب عايق در مناطق با آلودگي ويژه بايد بر اساس مطالعا  دقيق انجام شود.  آلودگي ويژه تعريف شده 
 نشيني غيرقابل انحلال چگالي ته   2
  چگالي معادل ته نشيني نمک   3
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